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Mit tudnak az ikerszelvényesek

=D 0 =S

, amit mi nem?

A természetes elterjedés egy hihetetlen példaja

z ¢l6lények, a ndvény- és allat-
Alf,ajok clterjedése a Foldon sok té-
yezGtol figg. Juhdsz-Nagy Pdl az
»Egy operativ tkolbgia hidnya, sziikség-
lete és feladatai” cimd miivében (1986)
logikailag egy képtelen dllitasbol és an-
nak azonnali cafolatibél vezeti le azt a
két kérdést, ami a szupraindividualis (az
egyedek feletti szervezddésekkel foglal-
kozo) biologia két nagy szakteriiletéhez,
a leird jellegdi sziinfenobioldgidhoz (allat-
foldrajz, populdciddinamika stb.) ésaz
oknyomozé okoldgidhoz vezet. Az allitas
az: ,minden €l6lény egyforma szamban,
idében és térben egyenletesen fordul eld
a Foldén”, s mivel ez nyilvanvaléan nem
igaz, a két kérdés e cafolat mértékétdl
(,milyen mértékben” tér el az élGlények
elterjedése egymastol) és okaitdl (,,mi-
ért” nem egyenletes az €l6lények elterje-
dése) fiiggden jeloli ki a két tudomany-
teriiletet.

Az €l6lények elterjedése tehat a biolo-
gia egyik alapvetS kutatdsi témdja. Igen
izgalmas kérdés példaul — ami szinte ért-
hetetlen, és sem torténeti, sem természe-
ti okokkal latszolag egyelGre nem magya-
rizhatd —, hogy egy szorosan dsszetartoz6
csoport tagjainak miért olyan a foldrajzi
elterjedése, ami a Kanari-szigeteket, Ma-
deirat, Szumatrat, Malayat és Tajvan szi-
getét koti Ossze. Pedig barmennyire is
hihetetlen, ez a jelenleg ismert eléfordu-
lasa az egyik legérdekesebb Diplopoda-
csoportnak, az ikerszelvényesek onallo
rendjét alkotod Siphonocryptida taxon két
genusba tartozd négy fajanak.

Az ikerszelvényesek (Diplopoda) az
izeltldbiakon beliil a soklabaak altor-
zsének egyik osztilya. Fajgazdagsaguk
rendkiviili, jelenleg mintegy 11 ezer is-
mert fajukat tartjdk szamon, de elfoga-
dott becslések szerint ennek koriilbeliil
még a nyolcszorosa var a tuddsokra, hogy
—elsosorban a tropusi erddk talajszintjén —
felfedezzék €s a tudomany szamadra leir-
jdk Oket. Az ikerszelvényesek a masik
nagy soklabu osztallyal, a szizlabiiakkal
(Chilopoda) szemben korhadékevdk, en-
nek megfelelen lassi mozgasiak, szel-
vényenként két par libuk van, veszélyes
harapasuk nincs, s tobbnyire a talajt bori-
to avarrétegben vagy a foldben élnek.
Szerepiik a lehullott levelek €s mas elhalt
novényi részek lebontasaban oriasi; bo-
nyolult felépitésii, modosult ragd szij-
szerviik segitségével elsdként apritjak fel
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a szerves anyagokat, s igy azt hozzaférhe-
tové teszik a t6bbi lebontd szervezet, a gi-
lisztdk, az ugrévillds rovarok, az atkdk
stb. szimara. A mérsékelt égovben is, de
a tropusok erdGtalajaban is hatalmas
egyedszamban fordulnak el6, s tevékeny-
ségiikkel felbecsiilhetetlen mértéki hasz-
not hajtanak a szerves anyagok korforga-
saban.

Osztalyozasuk, bar sok szempontbol
dsrégi és konzervativ csoportnak tekint-
heték, mind a mai napig tisztazatlan és
tobb tekintetben is vitatott. Vajmi kevesen
foglalkoznak ugyanis velik; a ,,miriapo-
dolégusok” hiromévente megrendezett
vilagkonferenciajan j6 esetben is legfel-
jebb 90-100 kutat6 vesz részt, mondhatni
csaladias hangulatban. A legelfogadot-
tabb, ugynevezett kladisztikus (minde-

Az ikerszelvényesek osztilydnak
(Diplopoda) tagolasa

alosztily: Penicillata
rend: Polyxenida*
- pamatos soklabiak

losztaly: Chilognatha
infraosztdly: Pentazonia
—E dregrend: Limacomorpha

rend: Geomeridesmida
oregrend: Oniscomorpha
rend: Glomerida*
— gémbsokldbiiak
rend: Spraerotheriida

infraosztdly: Helminthomorpha
subterosztily: Colobognatha
rend: Platydesmida
rend: Polyzoniida®
- sziv) ezerldbliak
rend: Siphonocriptida
rend: Siphonophorida

— subterosztdly: Eugnatha
—— oregrend: Juliformia
rend: Julida*
~ vaspondrok
rend: Spirobolida
rend: Spirostreptida
—— dregrend: Nemampll:r)m
rend: Callipodida®* - ...
rend: Chordeumatida*
- sz0vo ezerlabuiak
rend: Stemmiulida
\— dregrend: Merocheta
rend: Polydesmida*®
- karimds ikerszelvényesek

incertae sedis: Siphoniulida

(Shelley [2003] nyomdn; csak a csillaggal megielolt
rendek képviseldi fordulnak eld Magy dgon)

nekelGtt a leszarmazast hangsiilyozd) osz-
talyozas szerint (tablazat) két alosztalyt
kiilonboztetiink meg; az elsénél még nem
taldljuk a val6di ragé szdjszervet, és hidny-
zik a testszelvények kutikuldjaba lerakd-
dott mészanyag is. Egyetlen hazai fajuk
van, a minddssze 3-4 mm nagysagu, puha,
szOros testii pamatos soklabu (Polyxenus
lagurus,1. abra). A masodik alosztalyba
tartozik az ikerszelvényesek tobbsége,
ezek altaldban két szelvénybdl Osszeol-
vadt gylirdit (innen a neviik) mar mészvaz
mereviti, és mindegyikiik két par jaro-
labat hordoz. Testfelépitésiik meglehetd-
sen véltozatos: lehet Gsszegobmbdlyddni
képes, keresztmetszetben nézve félkor
alaki szelvényekbdl 4ll6, vagy meghosz-
szabbodott, féregszerti, lapos vagy henge-
res; ez utobbin beliil pedig fejiikk médosul-
hatott ormanyszeriivé a szivashoz, vagy
hordozhatja a tipikus rag6 szdjszervet.

Minket a tovabbiakban a bevezetGben
emlitett kiilonleges elterjedésii, ugyneve-
zett Siphonocryptida rend tagjai érdekel-
nek. Az ide tartozé néhany fajt hosszi-
kas, ormanyszeriien megnyult fejiik,
feliilrdl lapitott, karcsa, de Gsszegdmba-
lybdésre majdnem képes testiik, és még
néhany mas, aprobb bélyeg fogja Gssze.
Csak nemrég emelték ket kiilon rendi
szintre. Az alaposabb vizsgilat azonban
kimutatta, hogy a testszelvények részei (a
hét- és oldallemezek) a Siphonocryptidd-
nél teljesen egybeolvadtak, a hatuk koze-
pén egy hosszanti bemélyedést, barazdat
viselnek, utolsé szelvényiiket befedi a ra-
borulé hétlemez, ldbaikon nincsenek jé-
rulékos karmok, s végiil igynevezett ivar-
labaik rendkiviil egyszeriek, alig térnek
el a jar6labaktol.

Mik is azok az ivarldbak? Az ikerszel-
vényesek ,primitivnek” hitt biologidjuk
ellenére belsé megtermékenyitéssel sza-
porodnak, méghozza igen bonyolult, kifi-
nomult médon. Leegyszeriisitve a dolgot:
mindkét ivar a masodik testszelvényében
hordozza az ivarmirigyeket; a himek itt
talalhaté lagy ivarszerve azonban nem al-
kalmas a parosodasra. Ezért a himek a
pérzas el6tt a masodik szelvényiikbdl a
hetedikhez, az ott 1évd, jar6labbal 4tala-
kult ivarlabakhoz viszik az érett himivar-
sejteket, majd a mér emlitett belsé meg-
termékenyités, azaz a parzas sordn eze-
ket a fajra jellemzden médosult, bonyo-
lult, kitinizélt felépitési ivarldbakat toljak
be a ndstény ivarszervébe, annak maso-
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dik szelvényébe. A jelenségnek a taxono-
musok szamdra fontos oldala az, hogy
ezek az ivarlabak faji bélyegek, sok eset-
ben kizardlag ezek mutatjak a kilsé ha-
sonlésdg ellenére a fajok elkillonitésére
alkalmas tulajdonsagokat. Bonyolult tiis-
kék, szérok, kampdk, ostorok, nyulva-
nyok allnak ki beldliik, melyek (sok mas
izeltlabahoz hasonléan) tokéletesen
meghatérozzik, hogy az adott him csak a
fajtars ndsténnyel valé parzasra, megter-
meékenyitésre és utédnemzésre képes.

A Siphonocryptiddknal azonban ezek
az ivarldbak meglehetSsen egyszertek, és
még igencsak emlékeztetnek a kozonsé-
ges jar6labakra (ugyanannyi izb6l dllnak,
egyszerli tiiskéket viselnek csupan stb.).
Bar a parzast ezeknél az allatoknal még
soha senki nem figyelte meg, valoszind,
hogy az is viszonylag rovid, egyszer( fo-
lyamat.

Vajon miért tudunk ilyen keveset ezek-
r6l az ikerszelvényesekrSl? Elsé fajukat
(Siphonocryptus compactus) R. I. Pocock
irta le 1894-ben Szumatrardl; mindossze
két példinya volt ismeretes tobb mint
100 évig (az egyiket Amszterdamban, a
mésikat Londonban Grzik). Egy Gjabb
fajt pedig 1967-ben — a magyarok biisz-
keségére — Loksa Imre (1923-1992), az
Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Allat-
rendszertani és Okologiai Tanszékének
professzora irta le a Kandri-szigetekrél
Loksa tandr ar érdeme az, hogy a Herbert
Franz bécsi talajzooldgustdl  kapott
anyagrol felismerte annak hovatartoza-
sdt, s a teljesen varatlan el6fordulas elle-
nére el merte helyezni ugyanabba a ge-
nuszba (Siphonocryptus canariensis).

A dolog — s a rend ismerete — taldn
még ma is itt tartana, ha Henrik Enghoff;
a koppenhégai Zoolégiai Mizeum neves
ikerszelvényes-kutatdja (ma a vilag egyik
legismertebb szakembere a teriiletnek)
nem végzett volna kimerit§ kutatomun-
kat a nyolcvanas években a Makaroné-
ziai-szigetvilag (a Kandri- és Baledr-szi-
getek, Madeira) talajfaundjan, s nem
gyljtott volna szinte mindeniitt a Loksa-
féle furcsa éllatbol. Raadasul, bar valo-
ban nagy szamban talalta ezt a fajt a szi-
geteken, kivétel nélkiil mindig eldugott,
érintetlen, természetes élGhelyeken, az
ugynevezett laurisilva”, azaz a bennszi-
16tt babérerddk avarjdban. Ez pedig el-
lentmond minden, latszolag ember altali
kozremiikodéssel segitett elterjedésnek,
tehdt a ,,Szumatra és a Kandri-szigetek”
elofordulds tovabbra is rejtély maradt.

Valéban, 100 évvel az els6é Siphono-
cryptus-példanyok leirasa utdn, néhany
ijabb példany keriilt el6 Szumatrarol (s
milyen a véletlen, éppen a koppenhdgai
Zool6giai Mizeum anyagdban), majd
még tovabbi hasonld dllatok (6sszesen
harom darab) Malayarol. Ez mar elegen-
dé informdciénak tiint ahhoz, hogy meg-

Természettudomanyi Kozlony 136. évf. 6. fiizet

1. dbra. Pamatos soklibi (Polyxenus
lagurus), a Polyxenida rend egyediili
magyarorszagi képviseldje

2. abra. A Hirudicryptus taiwanensis
ikerszelvényes j faj elektronmikroszko-
pos felvétele

3. abra. A Tajvanrél djonnan leirt Hiru-
dicryptus taiwanensis nevii faj feje és
torzse (pasztazé elektronmikroszkopos
felvétel, melyek a koppenhagai Zoolé-
giai Mizeumban késziiltek)

sziilessen egy ,0sszefoglalé” munka,
amely megprobilja tisztazni a csoport fa-
jait (Enghoff & Golovaich, 1995). Ebben
a cikkben a két kivalé kutaté djra részle-
tesen jellemzi, rajzokkal, fényképekkel és
pasztazé elektronmikroszképos felvéte-
lekkel illusztrilja az ismert fajokat, vala-
mint Gj fajként leirja a Malayardl szar-
maz6 példanyokat Siphonocryptus latior
néven. Most mar tehdt hirom fajt isme-
riink (Loksa fajit hosszabb teste és eltérd
testszelvényalakja miatt atsoroltak egy 4j
genusba, amelynek a Hirudicryptus nevet
adtdk (2-3. abra)). Cikkiik végén hosszan
elemzik a kiilonleges clterjedést; s mivel
a két Siphonocryptus taj mégiscsak koze-
lebb van egymdshoz (Szumitra+Ma-
laya= Délkelet-Azsia), ez legaldbb egy
pici megkonnyebbiilést ad, bar a kanari-
szigeteki Hirudicryptus gy is kétségbee-
jtén messze van. Réadasul a legkitartobb
keresés ellenére sem sikeriil semmi mas
olyan példat taldlni az él6lények elterje-
désében, amely alatimasztana ezt a fura
Jfoldrajzot”. (Tudjuk, hogy példaul bizo-
nyos novények és dllatok latszolag egy-

mastél tavoli, dél-amenka: del-africs
indiai és ausztraliai elterjedése j6l igazol-
ja egy valaha létezett déli foldrész, a
Gondwana létezését). Van ugyan a Ma-
karonéziai-szigeteknek néhany olyan ér-
dekes faja, melyek rokonai igencsak
messzire jutottak (vagy onnan messzirdl
jutottak ide...), ilyen példaul az Anoph-
thalmolamus gyaszbogdrgenusz, amely
egyébként Dél-Afrikaban él, a Janulus
nevii csiga, melynek legkozelebbi rokona
észak-amerikai, vagy a Vanessa indica vul-
canica nappalilepke-alfaj, amely Indié-
ban és Kelet-Azsidban is el6fordul, de
ezek semmilyen médon nem litszanak
osszefiiggeni €s egységes elmélet Iehetd-
ségével szolgdlni az dllatok ilyetén elter-
jedésére.

Az izgalmas helyzetnek azonban itt
még nincs vége (€s ismerve az ikerszel-
vényes-kutatas meglepetéseit, még so-
kaig nem is lesz). A Magyar Természet-
tudomanyi Muzeum ¢és a tajvani Erdé-
szeti Kutatéintézet, valamint a taicsungi
Nemzeti Természettudoményi Mizeum
egylittmiikodése keretében a sziget Dip-
lopoda-faundjat kutatva ezeknek az inté-
zeteknek a gyljteményeibdl elGkeriilt
egy Gjabb Siphonocryptida faj! E faj tu-
domanyra 1j leirasat nemrég végeztiik el
Koppenhdgaban, s megdobbentd, de az
igazsag az, hogy az ismert bélyegek alap-
jan jobban hasonlit a kanari-szigeteki
fajhoz, mint a foldrajzilag kozelebb fek-
vé délkelet-azsiaiakhoz. A kilonleges el-
terjedés problémaja tehat nem hogy
megoldédott volna, hanem még tovabb
fokozodott! Minden tovabbi magyarazat
egyelére a spekulacié szintjén marad,
bdr kétségtelen, hogy egyes hipotézisck
szerint az eurdpai-mediterrin €l6vilag
gyokerei valoban Délkelet-Azsia felé
mutatnak. Az biztos, hogy a Siphonoc-
nyptida rend fajai aggaszto ritkasagukkal
és egymishoz valé hihetetlen hasonlosa-
gukkal valami olyan Gsiséget Oriztek meg
Foldiink maltjabdl, amire még nem tud-
juk a magyarazatot. Kildnleges, mara
fennmaradt elterjedésiikkel valami olyat
»tudnak”, olyan biogeogrifiai folyamat-
nak az eredményét hordozzdk, amely-
nek megismerése még a jovG feladata.
Remélhetdleg a tovibbi kutatisok még
az eldtt Gjabb felfedezéseket hoznak, mi-
elStt ezek a kiilonleges, apr6 éllatok és
féként az altaluk lakott érintetlen, véde-
lemre szorulo €élGhelyek végleg eltiinnek
bolygénk szinérdl.
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