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Adatok a vizisiklo (Natrix natrix [L.]) populéaciébiolégigjahoz
a szegedi Fehér-tavon
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OsszefoglalasA szegedi Fehér-t6 teriiletén vizisiklokddagrix natrix [L.]) folytattunk populacio-
biolégiai vizsgalatokat. Két év alatt, 101 befogasan 94 egyedet (32 him, 5dstény, 11 meghata-
rozatlan nert) azonositottunk fényképezéssel, s vettik fol akistaA vizsgalt dllomanyban 40%
koril mozog a savozott egyedek aranya. Szamosésér(ihelyek nagy része a farokra koncentra-
I6dik) és pikkelyezettségbeli anomaliabléfig a hasoldalon és a fejen) is megfigyeltink. Ko&i
posztembrionalis ndvekedése exponencialis gorbéllemezhet. A torzshossz és testtbmeg ezen
Osszefiiggése alapjan a vizsgalt dllomany tagjaibrh&orcsoportba osztottuk. Elemeztik a siklok
élshelyi preferenciait, s megallapitottuk, hogy aghélyvalasztas a mikroklimatikus variaciék miatt
szoros dsszefuiggésben vansadabalyozassal is. A siklok zavarasra mutatottaiéakdzil a leggya-
koribbnak az urités (kb. 56%), illetveNatrix fajokra kildndsen jellendzakinézis (mintegy 11%) bi-
zonyult.

Kulcsszavak: Natrix natrix, populaciobioldgia, morfolégia.

Bevezetés

A Pusztaszeri Tajvédelmi Korzet részét képszegedi Fehér-tavon 1995zén herpe-
toldgiai vizsgalatot inditottunk, amelynek €élja a hazankban a leggyakoribb kigydfajnak
szamitd, mégis kevéssé kutatott vizisikita{rix natrix[L.]) alaposabb megismerése volt. A
fehér-tavi allomany tobbrétvizsgalatat tztiik ki feladatul (1. tablazat), hogy hosszabb
tavon részletes ismereteket szerezhessiink a Vdkigiopulaciobiolégiajarél, morfol6gi-
ajarol sth. Jelen dolgozatban az eltelt két év dpefainak adataibél nyert eredményeket ad-
juk kdzre.

Anyag és médszer

A szegedi Fehér-té6 -6leg madarvilaga miatt — nemzetkdzi jelésddi vizes ébhely,
am az egykori Vadvizorszag tertletén ma intenzigamlalkodas folyik. A kivalasztott
mintavételi teriilet a kb. 1600 hektaros tovidélkét halastavat (az 6rajarasnak megfelel
szamozas szerint a 4., 5., 8., 9. és 10.), illezek toltéseit foglalja magaba. A K/EK-

" Elbadtak a szetk az Allattani Szakosztaly 881. lilésén (1998. mérdi.)
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NY/DNY iranyu fébb téltéseken (melyek kdzil az Algyf 6csatorna déli oldalan a keskeny
nyomtavu halgazdasagi vasut Gzemel) és az ezekrdemes kereszttdltéseken végeztik
terepbejarasainkat. A toltések 0,5-1,5 m-rel entelkk a tavak vizszintje folé.

1. tdblazat. A vizisiklok sziinbioldgiai kutatdsa soran megfogatott célok és az ezek
megvalésitasahoz felhasznalhaté moédszerek
Table 1. Aims and methods to the ecological study of gsaskes

Vizsgalando kérdések

Felhasznéalhat6 médszerek

Allomanybecslés
Ivari megoszlas*
Korcsoportok, koreloszlas*

jelolés-visszafogéas
elkilonités morfoldgiai bélyegek alapjan
testhossz, testtémeg mérése

Az egyedek térbeli elhelyezkedése térképezés, befogas, radidtelemetria

Mozgaskorzet (home range)
Aktivitds (napi és évszakos)*
Kondicionalis jelleméak*
Hészabalyozas

Predéacios kapcsolatok*
Sériilések, anomaliak*

fogas-visszafogas, radiotelemetria
terepbejaréas, radiotelemetria
testhossz, testtémeg mérése
radidtelemetria, mikrohabitat-vizsgalat
taplalkozasi megfigyelések, sériilések
egyedi megfigyelések

Parazitak aralék, vérminta és elhullott egyedek vizsgalata
Szaporodasi és populaciok kozoétti populacidgenetikai médszerek
kapcsolatok

Dolgozatunkban a csillaggal (*) megjelolt kérdésetériink ki.

Medgfigyeléseinket etssorban a téltést szegélyeziltalaban néhany méter széles nad-
szegélyre (Phragmitetea), ill. a partvidékre konddtuk. A toltésekre ételjes masodlagos
vegetécio jellem gyom- és kultirnévények jelennek meg az embeéienység hatasara.
A fas szartak kozll a féldi bodz&dmbucus ebullisa gyefirézsa Rosa caninpés a fiz-
fajok (Salixspp.) kdzonségesek.

2. tblazat. A befogott vizisiklok ivar és savozottsag szennégoszlasa
Table 2. Distribution of grass snakes by sex and the sirjpmstern

Himek Nbstények Meghatéarozatlan néek Osszesen
nem savozott 18 32 6 56
(19,1%) (34,0%) (6,4%) (59,6%)
savozott 14 19 5 38
(14,9%) (20,2%) (5,3%) (40,4%)
Osszesen 32 51 11 94
(34,0%) (54,3%) (11,7%) (1009%6)

1995 6sz€6l 1998 februarjaig 61 napot dolgoztunk terepenzekesoran g§jtottink

e

sth. Az adatokat &STEIN (1993a) nyoman adatlapon rogzitettik. Feljegyeztidefogas
pontos helyét és idejét, a kdrnyezetigstwban meteoroldgiai tényézet (Ggymint a lel-
hely és a levefghémérséklete, a relativ paratartalom, a éelt és a szélviszonyok), a bio-
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tép tipusat, az éallat fogasstl tevékenységét (amennyiben ez megfigyélhetlt), a zava-
rdsra mutatott reakciéjat, majd sikeres befogasemsa fej-, torzs- és farokméreteket, a
testtémeget, a pikkelyzet jelledig kilonds figyelemmel ennek sériléseire és rdades-
ségeire, valamint minden egyéb fontosnak vélt ad#@tdogott példanyok egyedi azono-
sitasa a legkevésbé karosité mddszerrel, a hadélgtépezésével tortént LBN 1975).
Ehhez a QINN (1974) altal leirt Gveglap oldalt dobozt (,squebnx”) vettik segitségul.
igy elkeriilhed volt minden egyéb, sériilést okoz6 vagy a sikl@réénetét megvaltoztatd
jelélés. Az allatok ivarat kids alaktani jegyek alapjan (BRTENS 1947, KABISCH 1978,
ECKSTEIN 1993a) hataroztuk meg.

Eredmények és értékelés

A vizsgalatok soran dsszesen 94 vizisiklt fogturddamint 7 esetben észleltiink visz-
szafogast. Az allatok kivétel nélkil a téltésentoliéseket szegélyéznadasban vagy a
partkdzelben tartézkodtak, s az aktivddakban (EKSTEIN 1993a), marciustdl oktdberig
keriiltek eb. A 2. tblazat az ivar és a legszenibébb morfolégiai jelleg, a savozottsag
alapjan szamolt megoszlast tikrozi.

Ivarmeghatarozas

A himek alapveten kisebbek, nydlankabbak éstényeknél, de az életkori és kondici-
onalis kilénbségek miatt nagy atfedések addédhatdékmaddon lehet alatdmasztani ivar-
meghatarozasunk helyességét.

10 4| (] himek
El n6stények

allatok szama

Lling

‘ - 1 I d |

53-54 55-56 57-58 59-60 61-62 63-64 65-66 67-68 69-70 71-72 73-74 75-76 77-78
farok alatti pajzsok szama

1. abra. Ivari kiilénbségek a farok alatti pajzsok szamajala
Figure 1. Sexual differences according to the numbesutifcaudalia(Y axis: No. of specimens; empty columns:
males; black columns: females)
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A farok alatti pajzsokgqubcaudalia szama a himeknél magasabb (1. abra), hiszen far-
kuk a testmérethez viszonyitva hosszabb, s laseakdskenyedik el. Egyértelmvalasz-
tévonal nincs a két ivar kozott, az altalunk vidzsgdomanyban 65—-66 pikkelyszamnal ta-
pasztaltunk atfedést. Megjegyezziik, hogy a vidsiddyes alfajai kdzott kilonbség a farok
alatti pajzsok szamdaban is jelentkezik. A#zéEkbsl kévetkezik, hogy a térzshossz (az
orrcsucstol a kloakaig mért tavolsag) és farokhdssradosaként képzett aranpaNBRINA

1975) a himeknél kisebb (himek: 3i%520; réstények: 3,9%0,36). Sok esetben viszont
mint ké$bb latni fogjuk— a farok nem ép, s ekkor az elmondott médszereftednszelen
nem hasznalhatok. Ekko6lég a kloaka korili régio jellege segithet az ivegmata-
rozasban.

A himek és fistények tablazatban feltlintetett aranya nem fetiétla valés ivararanyt
tukrozi (hiszen eltér lehet befogasi val6sZieégiik). A nagy termét szaporodoképes
néstények nagy szama mindenképpeaisgéletképes populaciora utal.

Morfoldgiai jellemzsk

A befogott sikl6kat a haton hosszanti irdnyban gigod két vildgosabb sav alapjan is
két csoportba oszthatjuk (2. tablazat). A savoagtteaxonémiai problémat is felvet (ezt
egyes irodalmi forrasok a varersakritériumanak tartjak), ennek kritikajara azonliter-
jedelmi okokbol nem tériink ki. A kibdgellegek kdzil a pikkelyzet rendellenességeit és a
sériléseket elemeztik. A vizsgalt dllomanyban pdjasok yentralia), a farok alatti paj-
zsok éubcaudalia és a szem mogotti pajzsoBostocularig variacioit tapasztaltuk, ezek
tipusait és megoszlasat a 3. tablazat mutatja.

3. tdblazat. Morfol6giai anomalidk megoszlasa a vizisiklokos16)
Table 3. Morphological anomalies observed on grass snakezs)

Anomadlia tipusa Esetszam Relativ gyakorisag (%)
Haspajzsok anomaliai
- beékebdott haspajzs 13 17,1
- osztott haspajzs 11 14,5
Farok alatti pajzsok anomaliai
- osztatlan subcaudalia 7 9,2
- elté méreti, parban all6 pikkelyek 1 1,3
Szem mogotti pikkelyek szambeli anomaliai
- bal oldalon 2 postocularia 7 9,2
- jobb oldalon 2 postocularia 3 3,9
- bal oldalon 4 postocularia 2 2,6
- jobb oldalon 4 postocularia 2 2,6

" 76 vizsgalt vizisiklé aranyaban

Az anomaliak sok esetben halmozottan jelentkezBekk minden bizonnyal az egyed-
fejlédés élettani rendellenességeinek velejardi. Az diiil a nem megfelélinkubaciés
korilmények hatasa az embrionalisddgs soran lehet a legfontosabbefMENS1947). A
sériléseket adftesttajak szerint csoportositottuk. Az 4. tablaabkideril, hogy leggya-
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koribb a faroktajék — altalaban csonkolasos — é8aIlIEbBI a tényldl és terepi megfigye-
Iésektdl kovetkeztetlink arra, hogy a vizisikl6 farka fuidd@lisan a gyikok levalo farkahoz
hasonl6 szerepet tdlt be, vagyis igyekszik a ragadigyelmét magara terelni, s igy
szerencsés esetben maga az allha farokcsonkolas aran ismegmenekdl. A ,dudorok”
valdszirileg atkafertzés kovetkezményei, dm egyes esetekben nem zathaté
gerincsérllés valdsainége sem.

4. tablazat. A vizisiklokon (n=94) megfigyelt sériilések elosaa
Table 4. Injuries observed on grass snakes (n=94)

Sériilés tipusa Esetszam Relativ gyakorig@s)
Fej
- fejpajzs sérilése 4 4,3
Test
- test sériilése 12 12,8
- dudor(ok) a testen 4 4,3
Farok
- farok sériilése (nem a cslicsan) 8 8,5
- farok csonkolt 22 23,4
Egyéb tipusu sérulések
- Jhalcsont” farédott at a torkon 3 3,2

" az 6sszes befogott vizisiklé aranyaban

A kutatasi terulet jellegéth (halastérendszer) adéddan kimondottan érdekesoda-
lombdl nem ismert, halcsont okozta sériilés megipgee A WBron atfurodo taplalék-
maradvany nem okozza az allat azonnali pusztuldedghetetlenné teszi a tovabbi taplal-
kozast, igy lassu kinhalalra itéli azt.

Elshelyvalasztas és aktivitas

A vizisiklok — neviikkel ellentétben inkdbb a szarazféldon tartdzkodnak, a nyilt vizfe-
luleteket tobbnyire elkertlik. Kilonds jeléseggel birhat a parti zéna, mivel a siklék ide-
juk nagy részét itt toltik. Ez tébb szempontbéldelebnyds szamukra. Nagy valds#in
séggel taplalékforrasuk hasonlé helyen bukkanGeindoljunk a csatornaszéleket, tocso-
gosokat kedvél békakra, illetve a partmenti sekélyebb évben, sidda bivohelyet talalé
halivadékra. A parti zéna adszabalyozashan is szerepet jatszik. A napos éskoay
illetéleg kulénb6s hokapacitasu foltok itt egymashoz kdzel helyezkedeiekz allatok igé-
nyeinek megfelélen valogathatnak ezek felkeresésében. Harmadrészteziilet nagyszér
bavohelyet és menekilési lebséget kinal szamukra. A tartdzkodasi hely altaléramos
kapcsolatban van a tevékenységgel. A 2. és 3. @b@fogott allatok éhelyeit (lehetséges
funkciojuk szerint csoportositva) és tevékenységtiimtettiik fel. Az abradk csak a
szarazfoldi megfigyeléseket tikrozik.

A meteorolégiai paraméterek hatasanak vizsgalat@nsieszogezhetjik, hogy a siklok
alapveten nem kedvelik sem @&mérsékleti, sem a paratartalombeli sizgégeket.
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Nagy jelenbsége van a paratartalom mikroklimatikus eltérégeihieszen példaul a napi
aktivitast figyelve az allatok kis val6s#iseggel jonnek élreggelente a harmatos felszinre,
ennek felszaradasaval azonban nagyon gyorsan etiketégjfelszini aktivitasuk.

egyéb (2,3%)
csupasz felszin (5,7%) _

arnyék (6,8%)

napozohely (8,0%)

fiives toltés (77,2%)

2. abra. A befogés helye. Aapozohelylatt a kdzvetlen expozicidnak kitett helyekeedlt nadat
és szénahalmot vontuk dsszeaazyékfogalom a nadasbancaupasz felszipedig a névényboritas
nélkdli talajfelszinen, kévon, betonon fogott alatelshelye. Aflives toltésazért kiilonitettik el,
mert napos és arnyékos foltokat egyarant tartalsegtegei k6zott is eltérések vannak
Figure 2. Distribution of grass snakes according to the@lafccapture. (grassy embankment: 77.2%; sunny
spots: 8.0%; shadow: 6.8%; open spots without adiget cover: 5.7%; other: 2.3%)

A hémérséklet és a besugarzas a poikiloterm allatmzdbalyozasat nagy vonalakban
hatdrozza meg. A napi aktivitast elemezvét 6sszevontan kezeltiik a hasonlgjétasu
tavaszi é9szi idsszakokat — kiderdl, hogy a siklok ekkor a legmeldgaapszakokat (a dél
korlli orakat) részesitik &yben, mig ez az aktiviths a forré nyéari napokoljesen
megvaltozik, kétcsiucsu gorbével jellemeshet

Populaciostruktiara

A 4. dbra szemlélteti, hogy a posztembriondlis kédés soran a testtdmeg expo-
nencidlisan valtozik a tdrzshossz fiiggvényéberérsirkiilénbség mutathatd ki az ivarok
kozott.

A siklok ndvekedését tehat kezdethen a megnyulésrjei, mig iddsebb korukbansleg
témegben gyarapodnak. Ebben a folyamatban a mé&gtdlglalékkinalatnak éssatények
esetében az ivari ciklusnak komoly befolyasa vaafdEN 1987, 1993, MDSEN & SHINE
1993).

Az egyedek kozotti kondiciondlis kildnbségek nagletietnek. Ez jelefisen megne-
heziti az egyes korcsoportok egyértélatkilonitését.
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Adataink és a fenti megfontolasok alapjan a himetapgasztaltunk kevesebb atfedést a
feltételezett korcsoportok kozott. AMSEN (1983) €sECKSTEIN (1993a) eredményeivel
szemben azonban nem lehet sem a tdérzshossz, ségnaptabsttomeg alapjan egyértéim
kijelentést tenni az &llat életkorara vonatkozOdfi. harom korcsoport, nevezetesen
juvenilis szubadultésadult elkiilonitését ajanljuk. Az 5. dbran feit a juvenilis allatok
igen csekély szama.

taplalkozik (4,2%)

mozog (22,9%) napozik (37,5%)

nem mozog (35,4%)

3. abra. A befogott vizisiklok tevékenysége
Figure 3. Activity of captured grass shakes. (basking: 37.68%ting: 35.4%; moving: 22.9%,; feeding: 4.2%)
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4. abra. A vizisiklok posztembrionalis névekedése

Figure 4. Postembryonic development of grass snakes (bodjhtvelotted against SVL; crosses: males; filled
circles: females; diamonds: unidentified)
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Ha a befogas datuma (pl. hdnapok) szerint vizsga@jsiklok testtdmegét, hasonlé ered-
ményre jutunk. Ezzel a mddszerrel esetleg az e@yszakokban a valtozé taplalékkinalat
okozta eltéréseket kiiszobolhetjik ki.
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5. abra. Korcsoportok him vizisikloknal.
Figure 5. Age groups of male grass snakes. (body weightguagainst SVL)

A sikl6k szaporodasi ciklusanak ismeretéberck@&EIN 1993b) eldonthét hogy a
legkisebb méretosztalyba tartozo fiatalok tdl véma@anar egy hibernacién vagy sem. A kor-
csoportok meghatarozasa kényes kérdés, s szukségwéabbi vizsgalatokra, adott esetben
mas eljarasokkal kiegészitve (pl. szkeletokron@gpgimely azonban az éves csontosodasi
vonalakat j6l mutatd, tébbnyire végtagokban talihaséves csontok hianya miatt a
kigyoknal szintén nehézségbe utkozik).

Viselkedési valaszok stresszhatasra

Az 5. tablazatban foglaljuk 6ssze a zavarasrayvetépn a befogasra kivaltott stressz-
reakciokat. ANatrix fajokra jellem® stresszreakcid az akinézis (a medfigyelések kb. 11
szazalékdban jegyeztik fel), az elpusztult allatéhzo testtartds G'SSER& SCHLUMPF
1962, KaBiscH 1975), de ritkAbban a kobraallasc@STEIN 1993a) is megfigyelhét A
stresszreakciok nagy valosizsgggel 6sszefliggésbe hozhatok a populéciora hetiqos
nyomassal, de nem utolsGsorban a stresszor tertééskea hatas ésségével sth. Leg-
inkabb mégis Uritést tapasztaltunk (kb. 56 szabalék
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5. tablazat. A megfigyelt vizisiklék (n=101) viselkedése zavam
Table 5.Behavioural reactions of grass snakes to distudan

Reakcio Esetszam Relativ gyakorisé)
Tamado reakciok
- kobradllas 3 3,0
Védekez vagy menekiilési reakciok
- akinézis 1 10,9
- efteljes testmozgas 8 7,9
Uritési reakciok
- Urités 57 56,4
- taplalék visszaokadasa 1 1,0

" a reakciok @ifordulasa a megfigyelt siklok aranyaban
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Contribution to the population biology of the Grassike
(Natrix natrix[L.]) at the Szeged Fehér Lake, Southern Hungary

ZOLTAN TAMAS NAGY, ZSUZSABERECZKI& ZOLTAN KORSOS

A population biological study was carried out oe thrass snakedlétrix natrix [L.]) in the fish
pond system of Lake Fehér near Szeged betweendi®$997. Altogether 94 specimens (32 males,
51 females, 11 unidentified) were captured in 184es (7 recaptures), their morphological features
were recorded, and ventral pattern photographedafer identification. The striped variation was
found in about 40%, and numerous injuries (maimgaentrated on the tail) and anomalies in pholi-
dosis (mainly on the head and the belly) were algserved. The postembryonic development of
grass snakes is characterised by an exponentia,cand three age classes could be distinguished
according to the relation of body weight to SVL.eTimicrohabitat preference of grass snakes is des-
cribed, and its dependence on microclimatic vamatand thermoregulation is established. Beha-
vioural reactions to disturbance were analysed, defdcation and akinesis were found as the most
abundant ones (56% and 11%, respectively).
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