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Osszefoglald: Az urbanizacié ikerszelvényes-egyiittesekre gyakorolt hatasat vizsgal-
tuk Debrecenben. A vizsgalat soran harom éven at torténtek csapdazasok egy varosi—
varosszéli—varoson kiviili él6helygradiens mentén a GLOBENET protokoll szerint.
A vizsgalatok soran 15 faj keriilt eld. A varosi él6helyrdl 14, a varosszéli él6helyrol
11, mig a természetkozeli ¢élohelyrdl 8 faj jelenlétét mutattuk ki. A sziinantrép fa-
jok (Choeniulus palmatus, Cylindroiulus caeruleocinctus, Cylindroiulus latestriatus,
Proteroiulus fuscus) csak a varosi és a varosszéli teriiletekrol keriiltek eld. A xeroterm
fajok (Brachyiulus bagnalli, Kryphioiulus occultus, Leptoiulus proximus, Mastigona
bosniensis, Megaphyllum unilineatum) elsésorban a varosi és a varosszéli élohelyen vol-
tak nagyobb egyedszamban. Az erdei fajok tobbsége mindharom él6helyen eléfordult.
A Cylindroiulus boleti-t, amely hazdnk egyik leggyakoribb erdei ikerszelvényesfaja,
csak a varosi és a varosszeli ¢l6helyrdl mutattuk ki, a természetkozeli erd6bél nem
keriilt el6. A xeroterm, a szlinantrop ¢és az erdei fajok fajszama csokkent a varosi é16-
helytdl a természetkozeli felé.

Kulcsszavak: Globenet, talajfauna, sziinantrép fajok, xeroterm fajok, erdei fajok

Bevezetés

A vildgon tobb mint 12000 ikerszelvényesfajt (Diplopoda) ismeriink
(Sierwald & Bond 2007). A leiratlan fajok szdmat ennek tobbszorosére be-
csiilik. Hazankban eddig 101 faj jelenlétét sikeriilt kimutatni (Korsos 2005).
Az ikerszelvényesek részvétele igen fontos a talajban zajlo lebonto folya-
matokban. Elsddleges szereplik van az elhalt ndvényi részek felapritasaban,
mely 4ltal serkentik a mikrobidlis aktivitast és indirekt modon hatasuk van
az anyagdramlasra is (Anderson & Leonard 1988, Anderson et al. 1985).
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Az ikerszelvényesek a kémiai lebontasnak kevesebb mint tiz szdzalékaért
felelosek, de a taplalkozéasuk alapveté a mikroorganizmusok aktivitdsanak
serkentése szempontjabdl (Anderson & Bignell 1980, Van der Drift 1951).
Emellett ismert a talajelemek koncentracioviszonyaira gyakorolt hatasuk
is (Smit & Van Aarde 2001). Az ikerszelvényesek az erdkben a gilisztak
(Csuzdi & Zicsi 2003) mellett az avar jelentds részét is elfogyaszthatjak.
Az avarfogyasztas mértékét illetden eltérd becslések lattak napvilagot, az
1-5%-t6l a csaknem teljes mennyiség elfogyasztasaig (Lyford 1943, David
1987, Bertrand et al. 1987).

Az ikerszelvényesek a természetes ¢él6helyek mellett gyakran eldfor-
dulnak sziinantrép vagy mesterséges kornyezetben is. Kiillondsen igaz ez
az liveghdzakra, ahol tomegességiik révén olykor kartevokke is valhatnak
(Edwards & Gunn 1961). Sokféle varosi mikrokornyezetben élnek ikerszel-
vényesek, ilyenek példaul a kertek, parkok, szemétkupacok, sitthalmok,
komposztalok. Ezek az éldhelyek gyorsan valtoznak, atalakulnak vagy
tinnek el (Hopkin & Read 1992). Az ikerszelvényesek elterjedési viszo-
nyait a klimatikus faktorokkal kiegésziilve, foleg antropogén kornyezet-
ben, dontéen meghatarozza az ember altali terjesztés is (Kime 1990). Az
ikerszelvényesek nagy fajszamuk és valtozatossaguk ellenére oOkologiai
szempontbdl kevéssé kutatottak, eddig a GLOBENET projektekben sem
vizsgaltak oket. Az 1998-ban létrejott GLOBENET elnevezésii nemzetkozi
kutatési projekt keretein beliil azt kezdték el kutatni, hogy milyen hatasa
lehet az urbanizéacionak a biodiverzitasra (Niemeld et al. 2000). A projekt
a varosi—varosszéli—varoson kiviili él6helygradienst vizsgalja, egy altala-
nosan elterjedt gytijtési modszerrel (talajcsapdazas), kiilonos tekintettel
a talajlako gerinctelen allatokra. Debrecenben a GLOBENET projektben
eddig a futdébogarak és az aszkak mellett a pokokat vizsgaltak (Hornung
et al. 2007, Horvath & Szinetar 2007, Magura et al. 2004, 2008c¢). Vizsga-
latunk célkitiizése az volt, hogy megvizsgalja az urbanizacié ikerszelvé-
nyes-egyiittesekre gyakorolt hatasat egy varosi—varosszéli—varoson kiviili
¢lohelygradiens mentén.

Mobdszerek

Azikerszelvényeseketegy varosi—varosszéli—varosonkiviili él6helygradiens
mentén vizsgaltuk Debrecenben (Magura et al. 2004). A mintavételi terti-
letek egy természetes erdében (Nagyerdd) helyezkedtek el a varos szélen,
ahol a dominans fafaj a kocsanyos tolgy (Quercus robur) volt (Torok &
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1. tablazat. A vizsgdlat harom évében fogott ikerszelvényesfajok és
okologiai igényiik. Jelolések: V — varosi park, VS — varosszéli erdd,

TK - természetkozeli erd6; ,+

2

- —nem fordult eld.

— eléfordult a faj a teriileten,

2001 2002 2004 Okoldgiai
V VS TK V VS TK V VS TK igény
Brachyiulus bagnalli
: + -+ o+ - - - -
(Curtis, 1845) xeroterm
Choeniulus palmatus Co e sziin-
(Nemec, 1895) antrop
Cylindroiulus boleti .
+ 4+ -+ o+ -+ o+ -
(C. L. Koch, 1847) erdel
Cylindroiulus caeruleocinctus Lo szlin-
(Wood, 1864) antrop
Cylindroiulus latestriatus L e sziin-
(Curtis, 1845) antrop
Enantiulus nanus L erde
(Latzel, 1884)
Kryphioiulus occultus
+ - -+ - -+ o+ 4
(C. L. Koch, 1847) xeroterm
Leptoiulus proximus
- - - -+ . -+ -
(Nemec, 1896) xeroterm
Mastigona bosniensis .+ - - . . % %+ + xeroterm
(Verhoeft, 1897)
Megaphyllum projectum .
+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ 4+ o+
(Verhoeff, 1894) erdei
Megaphyllum unilineatum
+ o+ -+ o+ -+ 4+ o+
(C. L. Koch, 1838) xeroterm
Ophyiulus pilosus .
+ + + + o+ o+ o+ o+ o+
(Newport, 1842) erdei
Polydesmus complanatus .

) + + + + o+ o+ o+ o+ 4+
(Linnaeus, 1761) erdei
Polydesmus schaessburgensis .

+ + + + o+ o+ o+ o+ o+
Verhoeft, 1898 erdei
Proteroiulus fuscus a4 sziin-
(Am Stein, 1857) antrop
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Tothmérész 2004). A varosi élohely (47° 33° 00” N 21° 37° 48” E) parkjel-
legti, a cserjéket erdteljesen ritkitjak, aszfaltozott sétanyokkal stirtin beha-
16zott. A varosszéli éléhelyen (47° 33° 36” N 21° 36 36” E) a kiddlt fakat
folyamatosan eltavolitjak. A véaroson kiviili €l6hely (47° 34° 48” N 21° 37°
48 E) a természeteshez kozeli allapotu (Convallario—Quercetum roboris)
(Torok & Tothmérész 2004).

A GLOBENET protokollnak megfelelden (Niemeld et al. 2000) mindha-
rom mintavételi teriileten négy-négy mintavételi helyet jeloltek ki, legalabb
50 m tavolsagra egymastol. A gyijtéshez a mintavételi helyeken beliil 10-
10, egymastol legalabb 10 méterre elhelyezkedd, random mddon elhelye-
zett talajcsapdat hasznaltak. Ez 6sszesen 120 csapdat jelentett a varosi—va-
rosszé€li és varoson kiviili éléhelygradiens mentén (3 teriilet x 4 hely x 10
csapda), a talajcsapdak 75%-os etilén-glikolt tartalmaztak (Magura et al.
2006a). A csapdakat havonta iiritették, marcius végétdl november végéig, 3
éven at (2001, 2002, 2004).

A hatéarozashoz Schubart (1934) és Blower (1985) munkait hasznaltuk,
mig a nevezéktanban Korsos (1994, 1998) munkait kovettiik.

Eredmények

A vizsgélatok soran 6sszesen 15 faj keriilt el6, ez a magyar fauna 14,85%-
a (1. tablazat). A varosi €l0helyrdl 14, a varosszéli élohelyrdl 11, mig a
természetkozeli €lohelyrdl 8 faj jelenlétét mutattuk ki. A fajszdm az egy-
mast kovetd években a kovetkezoképpen alakult: 2001-ben 11 fajt, 2002-
ben 9 fajt, 2004-ben 14 fajt azonositottunk. Mind a xeroterm, mind a
sziinantrop, mind pedig az erdei fajok fajszama csokkent a varosi €l6helytol
a természetkozeli felé.

Ertékelés

Az eldkertilt fajok fontosabb elterjedési adatait es él6helypreferencigjat a 2.
tablazatban foglaltuk dssze a rendelkezésre allo irodalmi adatok (Blower
1985, Enghoff 2007, Korsos 1991, 1992, 1994, 1998, Schubart 1934,
Tabacaru & Negrea 1961) alapjan.

A szlinantrop fajok (Choeniulus palmatus, Cylindroiulus caeruleocinctus,
Cylindroiulus latestriatus, Proteroiulus fuscus) kivétel nélkiil csak a varosi
¢s a varossz¢li mintateriiletekrdl kertiltek eld. A Choeniulus palmatus-rol
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2. tablazat. Az  elOkeriilt ikerszelvényesfajok  elterjedése
és ¢léhely-preferencidja az irodalmi adatok alapjan.

Elterjedés ElShely

Féleg szaraz,

flives ¢l0helyek
Sziinantrop ¢€l6helyek,
ritkdn szabadban
Erdok, gyakran

Brachyiulus bagnalli ~ Kozép- és Dél-Eurdpa
Choeniulus palmatus ~ Eurdpa nagy része

Cylindroiulus boleti Ko6zép-Eurdpa

holt faban
Cylindroiulus Europa, Eszak- Sziinantrop €s
caeruleocinctus Amerika nyilt éléhelyek
Cylindroiulus Eurdpa, Eszak- Sziinantrdp €s
latestriatus ¢s Dél-Amerika nyilt éléhelyek
Enantiulus nanus Europa nagy része Lomberddk, cserjések
- . . Szaraz gyepek, iiltetett
Kryphioiulus occultus Kozép-Eurdpa erddk és parkok
Leptoiulus proximus Kozép- és Eszakkelet  Széaraz erddk, ritkan
P p Eurdpa sziinatrop ¢élohelyek
Mastigona bosniensis  Kozép-Eurdpa Nyiltabb erddk
Megaphyllum . , ; . .
projectum Kozép-Eurdpa Tolgy- és vegyes erdok
Megaphyllum . . Szaraz erddk, gyepek,
unilineatum Kozep-Europa szlinantrop éléhelyek
Ophyiulus pilosus Eurdpa nagy része Lomberddk
Polydesmus Eurdpa (kivéve Erdok, gyakran
complanatus Nyugat-Europat) holt fan
Polydesmus ‘ Kele’t- ¢s Délkelet- Erdsk, laperdk
schaessburgensis Europa
. Eurdpa, USA, Erdok és sziinantrop
Proteroiulus fuscus DelAfrika &léhelyek

kidertilt, hogy az eddigi hazai tapasztalatokkal ellentétben kis szdmban a
szabadban is rendszeresen eléfordul. A Cylindroiulus latestriatus mindha-
rom évben eldkertilt a varosi €l6helyrdl. A Cylindroiulus caeruleocinctus €s
a Proteroiulus fuscus fajok csak 2004-ben keriiltek a csapdakba.

A xeroterm fajok (Brachyiulus bagnalli, Kryphioiulus occultus,
Leptoiulus proximus, Mastigona bosniensis, Megaphyllum unilineatum)
elsGsorban a varosi €s a varossz¢li ¢éléhelyen keriiltek eld nagyobb egyed-
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szdmban. Egy-egy évben csekély aranyban mindegyik faj eldkeriilt a
természetkozeli €l6helyrdl is.

Az erdei (kevésbé szarazsagtiird) fajok (Cylindroiulus boleti, Enantiulus
nanus, Megaphyllumprojectum, Ophyiuluspilosus, Polydesmuscomplanatus,
Polydesmus schaessburgensis) tobbsége az irodalom altal leirt biotopokbol
keriilt eld. A Cylindroiulus boleti hazankban az egyik leggyakoribb erdei
ikerszelvényesfaj (Korsos 1994), de ennek kissé ellentmond, hogy mi csak
a varosi ¢és a varossz¢li éléhelyrdl mutattuk ki, a természetkozeli erdébol
pedig nem keriilt el6. A Polydesmus schaessburgensis-t korabban csak
reliktumjellegli laperdokbdl mutattak ki Magyarorszagon (Korsés 1994),
itt azonban mindharom él6helyen eldkertilt.

Az Enantiulus nanus csak kis egyedszamban keriilt eld a varosi €l0-
helyrdl 2004-ben. A Megaphyllum projectum az dsszes teriiletrdl elokertilt
mindhdrom évben. A vdrosi teriileten szorvanyosan, a varosszéli €s erdei
teriileten tomegesen volt megtalalhat6. Az Ophyiulus pilosus szinte minden
évben minden teriiletrdl eldkeriilt, de sokkal tomegesebb volt a varosi és
varosszéli teriileteken.

A vizsgalt élohelyeken a futébogarakhoz hasonloan stabilis volt a faj-
készlet (Magura et al. 2008a). A fajok 6kologiai viselkedési tipusainak azo-
nositasa azért fontos, mert még a legelemibb 6koldgiai, biogeografiai 6ssze-
fliggések is elfedddhetnek ezek figyelmen kiviil hagyaséaval (Magura et al.
2001). Az eredmények eltérd tendenciat mutatnak attol, amit a futobbogarak
(Magura et al. 2008c¢) és az aszkak esetében (Hornung ef al. 2007, Magura
et al. 2008b) tapasztaltak. Eredményeinkhez hasonlé tendencia figyelhetd
meg a pokok (Horvath & Szinetar 2007) esetében.

Az ikerszelvényes-egyiittesek valtozasat dontden befolyésolja a vegeta-
ci6 strukturaja (mozaikossag) (David et al. 1999) és az urbanizacidé mértéke
(Korsés 1994, Korsos et al. 2002, Riedel et al. 2009). A varosi ¢éléhelyen
megfigyelt nagyobb fajszam igy feltehetdleg az antropogén hatdsoknak
(kertészeti tevékenység, behurcolt névenyfajok magasabb aranya, emberi
zavaras) €s a zart természetkozeli erd0hoz képest megvaltozott vegetacio-
nak (sétanyokkal siirlin szabdalt, mesterségesen befolyasolt avar es holt fa-
anyag viszonyokkal rendelkezd nyiltabb erddfoltok) tulajdonithato. Emel-
lett szamos egyéb tényezo, a fragmentaltsag €és a szegélyhatas is szerepet
jatszhat ebben a folyamatban (Lovei ef al. 2006, Magura et al. 2006b).
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Effect of urbanisation on millipedes (Diplopoda) —
Faunistical results
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Abstract: The ecology of millipedes is poorly studied, and the fauna of some
Hungarian areas is also underinvestigated. We studied the effect of urbanisation on
millipedes (Diplopoda) along an urban—suburban—rural gradient, using pitfall traps
according to the GLOBENET protocoll in Debrecen (Eastern Hungary). Specimens
were collected trough in 3 years (2001, 2002, 2004). Altogether, we found 15 speci-
es: 14 in the urban site, 11 in the suburban site and 8 in the rural site. The number
of xerothermic, synanthropic and natural forest species decreased from the urban
towards the rural site.

Keywords: GLOBENET, edaphic fauna, synanthropic species, xerothermic species,
forest species
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